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SAZETAK

Thin@ je specijalizirano rjeSenje za brz razvoj poslovnih aplikacija koje se nude kao usluga
putem interneta. Tehnologija je nastala kao spoj najmodernijih koncepata razvoja poslovnih aplikacija
kao Sto je SaaS (Software as Service), BIA (Business Internet Application) i RAD (Rapid Application
Development). Ideja je da za razvoj poslovnih aplikacija koristimo visoko produktivan 4GL programski
jezik koji automatski generira dijelove izvornog koda i time zna€ajno ubrzava programiranje, a da
korisnik za prezentacijski sloj moze birati izmedu izgledom klasicne OOB (Out-Of-Browser) aplikacije,
OOB Java aplikacije ili pak Java Applet Web aplikacije. Ova tehnologija usporediva je sa Adobe AIR,
Oracle JavaFx odnosno Microsoft Silverlight thin client rjeSenjima, s tim Sto je usko specijalizirana,
koristi visoko produktivan RAD alat i nudi integrirano SaaS rjeSenje.

Thin@ is a specialized Rapid SaaS Business Internet Application Development solution. It
evolved as a blend of some of the latest technologies for business application development such as
Saa$S (Software as Service), BIA (Business Internet Application) and RAD (Rapid Application
Development). The idea is that for business application development we use a highly productive 4GL
which automatically generates parts of the source code and therefore significantly accelerates
programming. For the presentation layer the end user can choose between a classic OOB (Out-Of-
Browser) application, an OOB Java application or a Java Applet Web application. This technology is
comparable to Adobe AIR, Oracle JavaFx and Microsoft Silverlight thin client solutions, the major
differences being that it is highly specialized, highly productive and has integrated SaaS support.

uvobD

Poslovne aplikacije buduénosti korisnicima ¢e biti dostupne putem interneta u obliku servisa ili
usluge.

Prema engleskom nazivu Software as Service stvoren je akronim Saa$S kojim se naglasava da se
aplikacija koristi kao usluga putem interneta. Engleski naziv Rich Internet Application (ili skraéeno
RIA), ukazuje da se radi o aplikaciji koja ne samo da je dostupna putem interneta, ve¢ je vizualno i
sadrzajno bogata. Takve aplikacije odudaraju od dosadasnjih HTML i web tehnologija, izmedu ostalog
i svojim izgledom jer viSe nalikuju klasi¢nim ‘desktop’ aplikacijama. No postavlja se pitanje koju od
dostupnih tehnologija odabrati kao platfomu za izgradnju SaaS/RIA aplikacija.

Ovim su se pitanjem bavila i najpoznatija imena u softverskoj industriji medu kojima su Adobe,
Microsoft i Sun (sada Oracle). Njihov je rad rezultirao implementacijom razlicitih ideja i nudenjem
raznih rjeSenja: appleta koji se izvrSavaju na klijent strani unutar preglednika (Java appleti i Flash),
serverskih skripti koje generiraju HTML (JSP, ASP te besplatni PHP) ili kombinacije skripti na strani
servera i JavaScripta na strani klijenta (AJAX).

Sve te tehnologije bile su vodene idejom da omoguée dostupnost internet aplikacije unutar web
preglednika. Pritom su ¢ak bili zanemareni temeljni nedostaci HTML-a kao platforme za razvoj internet
aplikacija. Na primjer, stalna potreba za osvjezivanjem Citave stranice rijeSena je tek AJAX
tehnologijom.

Oni koji nisu bili zadovoljni onime $to HTML tehnologija nudi, mogli su svoje aplikacije pokrenuti
unutar web preglednika u obliku Java ili Flash appleta. Ako se obi¢na aplikacija usporedi s
automobilom, ovi postupci sliCe pokusSaju da se automobilu nadograde krila kako bi letio, a zatim mu
se za brZi let ugradi joS i motor rakete.

Na sreéu, uskoro su vodece tvrtke shvatile da HTML automobil jednostavno nije dizajniran da bi
letio te su pocele s proizvodnjom svojih prvih zrakoplova — alata Adobe AIR, Java Web Start i
Microsoft Silverlight. Kako je jedna od glavnih znacajki ovih alata pokretanje aplikacija izvan web
preglednika, umjesto termina web aplikacije primjerenije je koristenje termina internet aplikacije.

Pokretanje internet aplikacije izvan web preglednika omoguéuje i hrvatski alat Thin@. Thin@ je
usko specijaliziran za razvoj i koriStenje poslovnih aplikacija te u odnosu na druge alate nudi niz
prednosti. Izmedu ostalog, Thin@ omogucéuje koriStenje programskih jezika ¢etvrte generacije koji



viSestruko ubrzavaju posao programiranja svojom sposobno$¢u generiranja programskog koda. Ovo
je samo jedan razlog, koji uz brojne ostale, daje zakljuditi da Thin@ predstavlja respektabilnu i
kompetitivhu platformu za koristenje poslovnih internet aplikacija.

1. NAJVECI IZAZOVI POSLOVNIH APLIKACIJA

Kada govorimo o poslovnim aplikacijama, mozemo istaknuti nekoliko glavnih izazova koji se
namecu tvrtkama koje takve aplikacije razvijaju, ali i krajnjim korisnicima.

Prvi izazov je cijena. Poslovne korisnike prije svega zanima koliko ¢e ih ko$tati ulaganje u softver
ili bio koji dio informatic¢ke tehnologije. Proizvodadi softvera rjeSenje ovog problema vide u modelu
pruzanja softvera kao usluge (engl. Software as Service, SaaS) §to potvrduje i sve vec¢a popularnost
spomenutog modela kojemu se u skoroj buduénosti predvida dominacija na softverskom trzistu
softvera. Jedna od glavnih prednosti SaaS-a je niska cijena inicijalnog ulaganja u softver.

Drugi izazov je kvaliteta. Osim pouzdanosti samog softvera, jedan od temeljnih zahtjeva
kvalitete softvera jest njegova dostupnost. SaaS model predvida dostupnost aplikacije 24/7 sa bilo
kojeg mjesta koje ima pristup internetu. lako su donedavno u trendu bile web aplikacije koje se
pokre¢u unutar web preglednika, izvanpreglednicke aplikacije (engl. out-of-browser applications) sve
su popularnije, a tome mogu zahvaliti tehnologijama koje to omoguéuju. Prije svega to su Java Web
Start, Adobe AIR te Microsoft Silverlight.

Jos jedan od zahtjeva kvalitete jest portabilnost, odnosno mogucénost pokretanja aplikacije na
razli¢itim hardverskim i softverskim platformama, od Microsoft Windowsa, preko Linuxa i Mac OS-a,
do Apple-ovog iPhone-a.

Slijede zahtjevi kvalitete kao $to su stabilnost aplikacije, skalabilnost, sigurnost te brzina i
interaktivnost korisni¢kog sucelja.

Treéi izazov je brzina isporuke. Ukoliko softverska tvrtka gradi proizvod za $iroko trziste, tada se
ovo odnosi samo na samu tvrtku, a utjeCe prije svega na troSkove izgradnje proizvoda. Ukoliko se pak
proizvodi softver prilagoden potrebama pojedinog korisnika, tada ¢e brzina izgradnje predstavljati
nesto Sto Ce osim softverske tvrtke itekako zanimati i samog korisnika.

Na brzinu izgradnje softvera znatno utje€e odabir alata\platforme\rjeSenja kojeg ¢e softverska tvrtka (u
dogovoru s krajnjim korisnikom, ukoliko je rije¢ o softveru po narudzbi) odabrati za razvoj aplikacije.
Softverskim tvrtkama je za razvoj poslovnih aplikacija najmudrije odabrati alate koji omoguéavaju brz
razvoj softvera odnosno RAD alate koji koriste programske jezike Cetvrtke generacije.

1.1. THIN@ KAO ODGOVOR NA IZAZOVE POSLOVNIH APLIKACIJA
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Thin@ je nastao upravo kao odgovor na potrebe i izazove modernih poslovnih aplikacija.
Razvijen na temeljima 4GL programskog jezika za brz razvoj poslovnih aplikacija; udovoljava i
najstrozim kriterijima SaaS-a a u isto vrijeme uspjeSno odgovara na zahtjeve kvalitete; prati najnovije
tehnoloSke trendove — Thin@ zasigurno pokazuje u kojem smjeru ¢e se kretati razvoj poslovnih
aplikacija buducnosti.



2. TEHNOLOGIJA: POPULARNE RIA (Rich Internet Application) PLATFORME

2.1 Adobe AIR

Adobe Integrated Runtime (AIR) je platforma
za razvoj bogatih Internet aplikacija koristenjem
Adobe Flash, Adobe Flex, HTML ili AJAX
tehnologija. Tako razvijene aplikacije mogu se
prikazivati unutar internet preglednika kao web
aplikacije ili izvan preglednika kao OOB (Out-of-
browser) internet aplikacije.

Prednosti instalacije Adobe AIR aplikacije izvan
preglednika uklju€uju pristup diskovnom prostoru
i resursima lokalnog racunala, dok su web
aplikacije po tim pitanjima priliéno ograni¢ene. U
sijeCnju 2009 Adobe je konstatirao da postoji
preko 100 milijuna instalacija Adobe AlR-a diliem
svijeta. Adobe AIR aplikacije moguce je razvijati
kao HTML/AJAX aplikacije (primjerice
koristenjem Adobe Dreamweaver CS4 alata), ©®

koristenjem Adobe Flash Buildera ili koristenjem Flash CS4 alata.

2.2 Oracle JavaFX

JavaFX je platforma za izradu RIA.
Posliednja verzija (JavaFx 1.3) omogucuje BRICK %
izgradnju aplikacija za desktop, preglednike te | |1
mobilne uredaje. Planira se podrSka za igrate | -
konzole, blu-ray playere i druge platforme.

Za razvoj JavaFx aplikacija koristi se jezik
nazvan JavaFx Script. JavaFx aplikacije mogu
pokretati na bilo kojem raCunalu koje ima
instaliran JRE (Java Runtime Environment), a na
mobilnim uredajima Java ME.

Platforma se sastoji od JavaFx SDK-a,
NetBeans IDE-a (korisnici Eclipsea mogu koristiti
plugin zvan Project Kentai) te tzv. Production
Suitea odnosno skupa pluginova za Adobe
Photoshop, Adobe lllustrator isl.

2.3 Microsoft Silverlight

Microsoft Silverlight je platforma za razvoj RIA koja pruza moguénosti sli¢éne kao i Adobe Flash te
integrira multimediju, grafiku, animacije i interaktivnost u jedinstveno okruzenje. Silverlight je
kompatibilan sa nizom internet preglednika koji se koriste na MS Windows i Mac OS X operativnim
sustavima, kao i sa Windows 7 i Symbian -
mobilim telefonima. Besplatan alat pod nazivom
Moonlight omoguéuje koriStenje Silverlighta na

Linux platformi. sty ok | i
KorisniCko sucelje deklarira se u XAML
Microsoft Partners?

formatu  (Extensible  Application  Markup L ELean BuTace olor
Language) a za programiranje se koristi podskup 3 ‘
.NET frameworka, dok za pokretanje Silverlight
aplikacije nije potrebno imati instaliran .NET
framework.

Kao i Adobe AIR te JavaFx, i Silverlight aplikacije
je moguce koristiti kako unutar tako i izvan web
preglednika.




3. SMANJENJE TROSKOVA: SOFTWARE AS SERVICE (SAAS)

3.1 Uvod u SaaS

Prednosti SaaS-a

Ostalo

BrZi povrat 8%  Sustavna
ulozenih nadogradnja 12%

sredstava i niZi
troskovi 40%

Povecana
pouzdanost i
dostupnost
aplikacija 21%

Software as Service(SaaS) je nacdin distribucije softvera kod kojeg pruzatelj usluge (engl. Service
provider) omogucuje krajnjem korisniku pristup softveru putem interneta.

Ovaj nacin distribucije softvera, koji prema Gartneru ve¢ sada obuhvaéa 30 posto softverskog
trziSta, s vremenom ¢e postati joS zastupljeniji, posebno kada je rije¢ o malim i srednjim tvrtkama.
SaaS svoju rastuéu popularnosti moze zahvaliti SOA tehnologijama (engl. Service Oriented
architecture).

3.2 Razine zrelosti SaaS aplikacije

Saas aplikacije i njihove arhitekture mogu se, u povijesnom i razvojnom smislu, podijeliti u
nekoliko razina zrelosti na osnovi kljuénih karakteristika kao $to su konfigurabilnost, mogucnost
posluzivanja vise korisnika (Multi-Tenant) te skalabilnost.

Svaka viSa razina razlikuje se od prethodne upravo po posjedovanja neke od gore navedenih
karakteristika.

e Prva razina — Aplikacije na zahtjev/po mjeri korisnika (Ad-Hoc/Custom)
Svaki Korisnik ima svoju vlastitu prilagodenu verziju aplikacije udomljene kod Nosioca usluge, te
pokreée svoju zasebnu instancu aplikacije na serveru.

e Druga razina — Konfigurabilnost
Na ovaj Nivo svrstavamo aplikacije koje su prilagodljive ili konfigurabilne kroz parametre, opcije ili
“metapodatke”, na nacin da ovi metapodaci prilagode izvodenje programa potrebama svakog
pojedinog Korisnika.

e Treca razina— Konfigurabilnost i Podrzavanje Vise Korisnika (Multi-Tenant)
Jedinstvena dinamicki prilagodljiva instanca programa posluzuje sve korisnike (engl. Multi-Tenant).

o Cetvrta razina — Konfigurabilnost, Podrzavanje Vise Korisnika (Multi-Tenant) i Skalabilnost
Aplikacija se izvrSava na serveru koji je dio tzv. farme servera. Ukoliko su potrebni dodatni
hardverski resursi, farma se prema potrebi moze jednostavno prosiriti novim serverima, pa kazemo
da je sustav skalabilan.

Thin@ zadovoljava Cetvrti, najvisi stupanj razine zrelosti SaaS aplikacije.



3.3 Najcesci modeli naplate SaaS aplikacije

e Pretplata

Cesto koristen model kojeg korisnici jednostavno razumiju. Nije dobar za korisnike koji uslugu koriste
samo povremeno. Takoder nije dobar ukoliko postoji maksimalna kvota koja onemoguéava povecano
koristenje usluge.

¢ Naplata na temelju koriStenja usluge

Model naplate prema kojemu se usluga naplacuje onoliko koliko je koristena.
¢ Pretplata sa naplatom dodatnog koriStenja

Korisnik inicijalno kupuje predefinirani paket za koriStenje usluge. Ukoliko Zeli uslugu Korisiti izvan
paketa, koristenje se dodatno placa.

e , Tekuci racun®

Korisnici ovakvog modela naplate koriste tekuci racun koji se prazni koriStenjem usluge, a po potrebi
puni. Punjenje mozZze biti ru¢no ili automatski.

¢ Pre-paid bonovi

Korisnici ovog modela kupuju tzv. pre-paid bonove koji im omogucuju fiksni iznos koriStenja usluge.
Prednost ovakvog modela je jednostavna distribucija Sirokim masama.

Thin@ platforma trenutno podrzava Pretplatu, Naplatu na temelju koriStenja i Pretplatu sa naplatom
dodatnog koristenja.

3.4 Thin@ podrska za napredne SaaS moguénosti

B ENX

t] serverLit Log |Help |

3.4.1 U obzir se uzima samo aktivno ;

koristenje aplikacije

Thin@ koristi napredan sustav kalkulacije
koriStenja aplikacije koji u obzir uzima samo
ukupno vrijeme u kojem je korisnik aktivno koristio
aplikaciju, a ne ukupno vrijeme trajanja sesije.
Takoder, nasumicéni klikovi miSem te nasumicno
tipkanje ne uzima se u obzir.

3.4.2 Grafi€ki prikazi i izvjestaji
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po firmi, aplikaciji i korisnicima. Na temelju ovih podataka moguce je uspostaviti raCun za naplatu
koriStenja SaaS aplikacije. Takoder, zanimljiva mogucnost korisnicima je pracenje vlastitog aktivnhog

koriStenja po osobi u vremenu isl.

3.4.3 Jednostavna administracija SaaS sustava

Centralizirana administracija posluzitelja
Carobnjaci za sve administrativne aktivnosti

Integrirano pracenje korisnickih aktivnosti
Automatska nadogradnja klijenta novom verzijom

Moguénost centralnog pregledavanja i obustave korisnickih sesija




4. BRZINA RAZVOJA: CLARION 4GL
PROGRAMSKI JEZIK | RAD RAZVOJNO
OKRUZENJE ZA BRZ RAZVOJ
POSLOVNIH APLIKACIJA

Clarion je objektno orijentiran programski
jezik Cetvrte generacije i razvojno okruzenje za
brz razvoj poslovnih aplikacija. Razvila ga je
ameriCka tvrtka SoftVelocity.

Jedna od najvecih prednosti Clariona je ta
Sto koristi prilagodljive predloske (engl.
templates) koji uz pomo¢ generatora aplikacija
omogucuju automatsko generiranje programskog
koda.

Povijesno gledano Clarion je jedan od prvih e e -
programskih jezika za MSDOS koji je imao 4GL 714707601 101032
alat za dizajn ekrana, stvaranje izvjeStaja i
izravan pristup bazi podataka.

Clarionu je u osnovi manipulacija podataka
(engl. dana-centric), Sto govori o njegovoj primarnoj upotrebi. Radi toga programski jezik ima naredbe
koje omogucavaju izravan pristup bazi podataka. Prva verzija Clariona nastala je 1986 i razvio ju je
Bruce Barrington. Posljednja verzija je Clarion 7 kojom je razvojno okruzenje dozivio redizajn i sada
nalikuje na SharpDeveloper IDE (Integrated Developer Environment), od kojeg je Softvelocity otkupio
izvorni kod.

Uskoro se oCekuje izlazak .NET verzije Clariona, za §to je razvijen novi programski jezik -
Clarion#. Novi Clarion.NET IDE bi trebao omoguciti razvoj i Win32 i .NET aplikacija koristenjem Visual
Basic.NET ili C# programskih jezika.

Programski jezik Clarion je po sintaksi i strukturi sli¢an Basicu, Pascalu i Cobolu, a osmi$ljen je
tako da olak$ava pisanje data-centric aplikacija. Drukgiji je od vecine generiCkih programskih jezika po
tome $to ima integrirane naredbe za manipulaciju podacima u bazi podataka, razne vrste gotovih
prozora i izvjeStaja te naredbe za ispis podatka.

Temeljni nedostatak Clariona je njegova orijentiranost na desktop aplikacije odnosno
nepostojanje kvalitetne podrSke za razvoj Internet aplikacija. Thin@ uklanja ovu prepreku i uvodi
mocan 4GL programski jezik u svijet poslovnih Internet aplikacija.

5. THIN@ RJESENJE KAO ODGOVOR NA ZAHTJEVE KVALITETE POSLOVNOG SOFTVERA

e Stabilan rad

Kako bi osigurao stabilan i nesmetan rad Saa$S sustava, Thin@ ima ugradenu tzv. auto-reconnect
opciju koja omogucuje automatsko ponovno spajanje na posluzitelj ukoliko dode do privremenog
gubitka veze.

o Skalabilnost i balansirano optere¢enje po serverima

Thin@ podrzava skalabilne SaaS aplikacije §to znaci da je moguce jednostavno dodati nove
posluzitelje u farmu posluzitelja. Takoder, Thin@ Load Balancing servis vodi racuna o jednakom
iskoriStenju resursa po posluZitelja.

e Zastita podataka

Thin@ jam¢i apsolutnu zastitu baze podataka. Bazi podataka nije moguce pristupiti izvana putem
mreze kao $to je to slucaj kod klasi¢nih klijent-server aplikacija. Pristup bazi podataka ima samo
aplikacija koja se izvrSava na aplikativnom serveru, nikad korisnik direktno.

Pored zastite baze podataka, Thin@ koristi i 128-bitnu enkripciju pri slanju podataka putem interneta,
¢ime se onemogucuje nezeljeno €itanje podataka.

e Sigurnost podataka

Korisnici Thin@ Saa$S tehnologije se mogu pouzdati u centralno Cuvanje podataka na jednom mjestu,
8to uvelike smanjuje rizike vezane uz sigurnost podataka. Podatkovni centri kakve je moguce izgraditi
unutar Thin@ arhitekture pruzaju prakti¢ki stopostotnu sigurnost.



e Brzoiinteraktivno korisnicko sucelje
Krajnji korisnik Thin@ aplikacije ima nekoliko moguénosti odabira korisni¢kog sucelja.
Ukoliko aplikaciju Zeli pokretati izvan web preglednika, sto je trenutno trend, korisnik moze birati
izmedu klasicnog Windows Win32 stila aplikacije i Java aplikacije.
Za pokretanje aplikacije koja stilom podsje¢a na Windows Win32 aplikaciju potrebno je instalirati
Thin@ klijent(veli¢ine svega nekoliko MB).

Thin@ Java aplikaciju se pokrece iz web preglednika koriStenjem tzv. Java Web Starta, no ona
se izvrS8ava izvan preglednika.
Ukoliko se pak aplikaciju zeli koristiti kao web aplikaciju unutar preglednika, Thin@ se implementira
kao Java web applet unutar kojega se izvrSava aplikacija.

e Portabilnost

Portabilnost Thin@ aplikacija osiguravaju Java Web Start te Java applet nacin rada. Java Virtual
Machine, koju u pravom smislu rije¢i mozemo zvati platformom, krasi moguénost pokretanja Java
aplikacija na doslovno bilo kojoj hardverskoj ili softverskoj platformi.

6. KORISNICKO SUCELJE THIN@ APLIKACIJA

Izgled korisni¢kog sucelja Thin@ aplikacija ovisi o tome koju Thin@ platformu korisnik odabere.

6.1. Thin@ Windows Win32 stil

Osnovne prednosti Thin@ Windows Win32 nacina rada uklju€uju i do nekoliko puta manje
zauzece raCunalne memorije u odnosu na ostale nacine rada, kao i klijent veli€ine svega nekoliko
megabaijta, Sto u vedini slu€ajeva znadi inicijalno preuzimanje puno manje koliine podataka sa
interneta (u slu¢aju da korisnik ve¢ ne posjeduje Java Virtual Machine).

Osnovni nedostatak ovakvog nacina rada jest nemoguc¢nost pokretanja aplikacije na ne-Windows
platformama, odnosno nedostatak portabilnosti.

Donja slika prikazuje izgled Thin@ klijenta koji je instaliran kod korisnika i omogucuje pokretanje
aplikacije u Windows Win32 stilu.

@ NetClient

General |Server settings | Prosy seftings | About ‘
T /—/ Autorizacija korisnika
U sernamme: ™ Remember

Password ™ Remember

@ Reliesh

Pregled aplikacija koje
korisnik ima ovlasti
pokrenuti

|44 4 2 F | P H 4 L4

Connection
management




6.2. Thin@ Java aplikacija

Thin@ Java aplikaciju moguce je pokrenuti
iz web preglednika, i to putem Java Web Starta.
Aplikacija se potom izvrSava izvan web
preglednika.

Osnovni nedostatak ovog nacina rada jest
vece koriStenje memorijskih resursa racunala u
odnosu na Windows Win32 nacin rada.

Osnovna prednost ovog nacina rada jest
portabilnost, o &emu je ranije bilo rije€i. Takoder,
prednost u odnosu na Java applet nacin rada
jest jednostavno i kvalitetno izvrSavanje
aplikacije neovisno o web pregledniku.

Donja slika prikazuje razvoj Internet aplikacija prema Gartneru. Vidimo da se aplikacije koje se
pokrec¢u izvan preglednika nalaze ispred aplikacija koje se pokre¢u unutar preglednika. Takoder,
aplikacije koje se pokrec¢u unutar preglednika koriStenjem tzv. plug-inova nalaze se ispred Ajax
aplikacija (kombinacija serverskih skripti poput PHP-a ili ASP-a te Java Scripti na strani klijenta).

Figure 1. Runtime Taxonomy for Ajax and RIA

Pure Qutside the
Browser Browser + Ajax P Browser + Plug-In . Browser
— <€ > € -
Page/App.
Page/App.

Operating-System Environment

Source: Gartner (December 2008)

Plug-in
Language
Runtime
(Flash,
Java, or
NET)

Middleware
Stadk and
Lang uage
Runtime
(Flash,
Java or
NET)
Qutside the
Browser




6.3. Thin@ Java Applet web aplikacija

Thin@ Java applet web aplikaciju pokrece B e s
se i izvrSava unutar web preglednika. AR x o — B

Osnovna prednost ovakvog nacina rada je, e
kao i kod klasi¢ne Java aplikacije, portabilnost.
Takoder, kao prednost mozemo spomenuti i
naviknutost korisnika na web preglednike.

Nedostatak ovakvog nacina rada jest sam
preglednik, odnosno sve vedi teret koji
preglednici i njihova raznovrsnost predstavljaju
velikim softverskim ku¢ama, radi ¢ega su velike
softverske kuce zapravo i poCele razmisljati
izvan okvira web preglednika, pa danas
biljezimo rastuci trend trend out-of-browser
tehnologija. = : .

Slika s desne strane prikazuje izgled Thin@ i I CES | - Ll
Java applet web aplikacije. a

7. TEHNICKE KARAKTERISTIKE THIN@-A

7.1.Model sustava Thin@-a

Internet

——Poruk Poruke-m

Thi Thin@ klij
in@ server Poruk | <Poruke—] in@ klijent

Ukoliko korisnik Zeli koristiti izvan web preglednika kao aplikaciju koja stilom podsje¢a na klasi¢nu
Windows Win32 aplikaciju tada na svojem
raCunalu treba instalirati Thin@ Kklijent ——Serverska strana
aplikaciju. Load balancing server

U sludaju pokretanja aplikacije izvan 9 g
SN

web preglednika putem Java Web Starta ili P

kao Java applet web aplikaciju korisnik ne podataka

mora instalirati dodatnog Thin@ klijenta, ali Databiase derver >

mora imati instaliran Java Virtual Machine Q;;gge'ﬁﬁ?}

koji u tom sluéaju omogucava pokretanje \

Thin@ klijenta. /
Instanca same aplikacije se pokreée na /

aplikativnom posluzitelju.

Citava komunikacija izmedu Thin@ g

1. ThiN@ baza
podataka

Farma serv

posluzitelja i Thin@ klijenta se odvija u
obliku poruka koje putuju internetom.

7.2 Model komunikacije Thin@-a

S porastom broja korisnika koji Internet / intranat
pristupaju aplikaciji rastu i hardverski —Kiijentska stran —
resursi. Ukoliko postoji potreba, farmi
posluzitella mogu se pridodati novi
posluzitelji koji potom preuzimaju nove
korisnike koji ulaze u sustav.

Klijent n

Klijent 1

Kijent2 __Kijent 3 y, 9



7.3 Thin@ procesi na aplikativhom posluzitelju

Na aplikativnom serveru se pored same —Kilijentska strana

N
aplikacije koja koristi Thin@ izvrSavaju i Cetiri NG Kii
Thin@ procesa odnosno Thin@ komponente N@ Kijent
(slika gore). Funkcije pojedinih komponenti - J

opisane su u nastavku. ——Aplikacijski server
——(Farm) serverski procesi

[—Poruki

7.4 Funkcije koje obavljaju pojedine Thin@ S—— Poruk »
in ANy Thi
komponente NetListener o Netlg%
Ror g,
1. Funkcije Thin@ NetListener-a ﬁ\k\‘
e prima zahtjev od korisnika 2 2 Thin@
. Lo . Y 2 2 NetMonitor

¢ Kklijentu 3alje popis posluzitelja, adresu & & P

pOSIUZIteIJa I mreznl port Za Spajanje - ®®V§%ﬁLoad balancing serverski procesi—\
o pokrece aplikaciju y o

Thin@
NetServer

2. Funkcije Thin@ NetMonitor-a
e nadzire sve aplikacije i ubija neaktivhe TG
e 3alje informacije o dostupnosti glavnom Ng?g”gp pocaeke

posluzitelju

3. Funckije Thin@ NetServer-a

¢ nalazi se samo na glavnom posluZitelju

e prima informacije o posluzitelju od NetMonitor-a

e Salje informacije o dostupnim posluziteljima NetListener-u

4. Funkcije Thin@ NetPort-a
e Povecana sigurnost — klijenti se spajaju kroz jedinstveni port
e Smanjeni administrativni poslovi (otvaranje dodatnih portova na firewallu isl.)

. Funkcije Thin@ NetSetup alata za administraciju
e Omogucuje Centralno upravljanje posluziteljima, korisnicima i aplikacijama
e Pregled i azuriranje opcija glavnog posluZzitelja
e Upravljanje korisni¢kim sesijama i njihova obustava

6. Funkcije Thin@ NetClient-a

e Prima popis dostupnih aplikacija od NetListener-a na glavhom posluzitelju
e Salje zahtjev za pokretanje aplikacije NetListener-u

e Prima odgovor i spaja se na dostupnu adresu

e ,Crta“ aplikacijske prozore

e Salje zahtjev za obustavu serverskih procesa
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PRIMJERI ADMINISTRACIJE THIN@-A

Administracija farme posluzitelja

Slijedeca slika prikazuje primjer administracije Thin@ farme posluzitelja koristenjem alata za

administraciju Thin@ NetSetup.

4] NetSetup v1.03

Statistics |3pplication List | Server List | Log | Help |
m Grid statistics

Free Grid Memony: ..o :

KU mu |at|Vna c Selected server statiztics
statistika

posluzitelja

Free Server Memony: ...

Total Server Memony: ...

Statistika za
oznaceni
posluzitelj

o

. 20GE
1.368

Awverage Application Memary [MEB]: ... E82 Average Application Memary [MEB]: ... E.82
Application Slots (Uzed / Free]: ... 14162 Application Slotz (Uszed / Free]: ... 1162
Server Mame| P Address | Server Memory | App. Slots | Status Application User Client IP Address Stark Last Status

Esternal / Local Time Activity

ABBrowses mgolem 192168.0.152

% 192168.0.187 13:36:14 | 0:10:39

— | Popis dostupnih
Thin@

posluzitelja

Popis aplikacija
koje se izvrSavaju
na posluziteljima

4 A4 4 2 Fr K A 3 4 A4 4 2 Fr K A

Obustava oznacene
korisnicke sesije
»

g Refresh ] [} Databasze synhronization

|
@ Telmirzle

Carobnjaci za dodavanje
posluzitelja, korisnika,
aplikacija i licenci
pojednostavljuju
administraciju

)
> MetSetup =
» Wizard &) Close

11



Administracija Thin@ aplikacija i autorizacije korisnika

Donja slika prikazuje primjer administracije aplikacija koje se pokre¢u na pojedinom serveru, kao i
korisnika koji imaju pravo pristupa pojedinoj aplikaciji, te implementaciju SaaS naplate koristenja
aplikacije.

¢ NetSetup ¥1.03

Popis registriranih

i _ Podaci o odabranoj
Statistice - Spplication List lﬁewer List | Log l Help | aplikacija aplikaciii
AFFLICATION __ [COMMENT LOCATION TIMEOUT | [ Application Info
0 1ATh ! Application: |ABBlowses
ABCFarms ABC Falder DeAThiM & - RelatedD emadpli 0:45:00
BrwGrid ABC Folder D:AThiNG! - Related\Demaodplit - 0:45:00 Commert: [ABT Folder
Bustath D:AThiM & - Related\D emaodpli 0:45:00
EIPMNew ABC Folder DAThil & - RelatedD emodpli 0:45:00
Features [ABC) ABC Falder D:AThiME - RelatedyD emaodpli 0:45:00
Graphs DiAThil & - RelatedyD emodpli 0:45:00 Location: [D:AThiME - .
HetSetup HetSetup administration utiity | CAThiNet\HetSetup. exe 0:30:00 Eelated\Demu&pllkacue\H owT 08BN Browseshabe
People D:AThNG - Related\Demodplil  0:45:00 RS
ReportOutput AT hiM & - Related\Demodpli 0:45:00
RTFMatepad DeAThil & - RelatedyD emadpli 0:45:00
RTFMotepad [4BC) [ ABC Folder DT hil & - Related D emodpli 0:45:00 3
testapp CAThiMetMetSetup exe [:45:00 Timeout: [ 004500
Long timeout: [ 01:30:00 [&]
4/ a2 v K] 4 » [\i‘ Insert ][V Changs ] [@ Delete ]
e 1C0mpanies] ~Llser Licences -
Find user: haE =y Popis korisnika i LU ] i ST 5 B
Comparpfiter [ [v| ¥ tvrtki kojima Walid To:
LISERNANME Usemare: [} Pripadaju Simultaneaus
Draniel Password: F—| instances:
Everyone Compary: [Comparyl  [¥]
John ,Q
arko (] ] ™ (=)
Michelle. f.l""j,‘ f-"_b ¢LQ Updats
Stephanie Add Update Delete
_R fdd User ] W 420 m o | b
a4 a2 mlml £S5 et —
I Period dozvoljenog
/ koristenja aplikacije  f3 gose
Popis licenciranih korisnika 1
aplikacije
SaaS naplata koristenja: Moguénost
. odredivanja unaprijed placenih
zer: Companies . vy i ..
minuta koristenja aplikacije te cijene
- — - - po minuti.
Code | Title Prepaid minz| Price peYn'un

001 Campatyl
002 |Company?
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ZAKLJUCAK

U ovom radu izneseni su izazovi s kojima se susreéu poslovne aplikacije i uloga koju Thin@ ima u
rieSavanju tih izazova. Predstavljene su neke od najpopularnijih RIA platformi kao Sto su Adobe AIR,
MS Silverlight i Oracle JavaFx. U kratkim crtama je opisan model softvera kao usluge(SaaS) i nacina
na koji Thin@ udovoljava zahtjevima SaaS-a, te su prikazana jedinstvena obiljezja Thin@-a u
okvirima SaasS rjeSenja. Opisan je Clarion 4GL programski jezik i njegova uloga u povecéanju brzine
razvoja (internet) aplikacija. Opisani su nacini pokretanja Thin@ izvan i unutar web preglednika, bilo
kao Win32 aplikacije ili kao Java aplikacije odnosno Java appleta. Prikazane su tehni¢ke karakteristike
Thin@-a. Naposljetku su prikazani primjeri administracije Thin@-a.
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